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Navod k pouziti

@

Digitalni klestovy multimetr
FK1000A-N

7120081-01

Dékujeme Vam za projevenou dlvéru zakoupenim vyrobku
znacky FK technics. Tento navod Vas seznami s uvedenym
vyrobkem, jeho funkcemia spravnou obsluhou.
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1. Uvod

Dékujeme, Ze jste si vybrali tento produkt. Jedna se o typ FK1000A - pfenosny
digitalni klestovy multimetr s ruénim a automatickym pfepinanim rozsahd, ktery
muzZe mérit AC a DC proud a napéti, odpor, obsahuje test pro prichodnosti
obvodu, diodovy test, kapacitu, frekvenci, teplotu a rozbéhovy proud. Diky svému
provedeni funkcim a jednoduché obsluze je tento multimetr idedInim pfistrojem
pro méfeni v pramyslu, automotive i chladici technice.

2. Bezpecnostni informace

Tento klestovy multimetr byl navrzeny ve shodé s normou IEC1010.
Prosim Ctéte tuto prirucku peclivé pred pouzivanim multimetru.
2.1 Vysvétleni symboll

A Pozor ! DUlezitd bezpecnostniinformace kterou naleznete v pfirucce.
A Varovani - nebezpecné napéti, riziko elektrického zésahu.
[O] Dvoiitaizolace (t¥ida ochrany i)

2.2 Nikdy nepresahujte mezni hodnoty uvedené ve specifikacich pro vSsechny mérici
rozsahy.

2.3 Ujistéte se zda otocny ovlddaci prepinac rozsahu je ve spravné pozici pred
méfenim.

2.4 Pfed otacenim prepina¢em rozsahu odpojte mérici kabely .

2.5 Nikdy neprovadéjte méfeni odporu nebo testu priichodnosti na obvodech pod
napétim.

2.6 Nikdy se nedotykejte méfenych vodicl ¢i hrot elisti pokud méFite obvody pod
napétim.

2.7 Dodrzujte pfisna bezpec¢nostni opatreni pfi méreni napéti vyssich jak 60V DC a
30VAC.

2.8 Multimetrdrzte v ruce tak aby nedoslo ke kontaktu ruky s méficimi celistmi.

2.9 Vymeénte baterii p¥i zobrazenisymbolu " ", pFistroj mUzZe vykazovat zavadéjici
hodnoty méfeni

3. Specifikace
3.1 VSeobecna specifikace:
3.1.1 DigitaIni displej: 3 3/4 palcovy LCD displej s maximalni zobrazenou hodnotou



_________________________};/{technicsy

elektronika nas bavi

3999.

3.1.2 Rozevreni Celisti: 52mm.

3.1.3 Data hold funkce: Kdyz stisknete tladitko DH, na displeji zistane zobrazena
aktudlni namérena hodnota, zaroven se zobrazi na displeji symbol "DH". Tato
funkce je aktivni dokud nedojte k dal$imu stisknuti tlacitka.

3.1.4 Polarita: v ptipadé Ze méfite zapornou polaritou zobrazi se na displeji
symbol " - "
3.1.5 Mimo rozsah: pokud se naméfend hodnota pohybuje mimo rozsah
nastaveny na pristroji, zobrazi se na displeji symbol ,0OL*

3.1.6 Signalizace vybitych baterii: pokud baterie nema dostate¢nou kapacitu,
zobrazi se na displeji symbol ,, ”

3.1.7 Automatické vypnuti: jestlize je pristroj po dobu 10 minut pfi pouziti
automatické volby rozsahu v nedinnosti, dojde automaticky k jeho vypnuti, tim
Setfi své baterie. Automatické vypnuti Ize vypnout pokud zapnete multimetr se
stisknutym tlacitkem DH.

3.1.8 Provozni teplota a vlhkost: 0~40°C, do 75%RH.

3.1.9 Skladovaci teplota a vlhkost: -10°C az 60°C, do 85%RH.

3.1.10 Napajeni: 9 V baterie alkalickd

3.1.11 Rozméry: 248 x 88 x 45 mm.

3.1.12 Hmotnost: 360 g (vCetné baterie).
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3.2 Rozsahy méfeni pro automatickou volbu rozsaht
Pfesnost je definovana jako (...% + pocet digitd). P¥i 23 + 5°C, do 70% RH.

3.2.1 DC Napéti

Rozsah Presnost Rozliseni Z::::_m
400mV 0.1mV cca. 10MQ
4V +(0.8%+2d) 1mV cca. 10MQ
40V 10mV cca. 10MQ
400V 100mV cca. 10MQ
1000V +(1%+3d) 1V cca. 10MQ
3.2.2. AC Napéti
Rozsah Presnost Rozliseni Ve
odpor
400mV 0.1mV cca. 10MQ
4V +(1.2%+5d) mV cca. 10MQ
40V 10mV cca. 10MQ
400V 100mV cca. 10MQ
700V +(1.5%+5d) 1V cca. 10MQ

3.2.3. DC Proud

Rozsah Presnost RozliSeni
400A +(2%+5d) 100mA
1000A 1A

3.2.4 AC Proud

Rozsah Presnost Rozliseni
400A 100mA
+(2%+5d)

1000A 1A
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3.2.5 Odpor
Rozsah Presnost Rozliseni
4000Q 0.1Q
4kQ 10
40kQ +(1%+3d) 10Q
400kQ 100Q
4MQ 1kQ
40MQ +(1.5%+5d) 10kQ
3.2.6. K it
R L PF a Roslic
10nF + (3%+20d) 0.001nF
100nF 0.01nF
1uF 0.1nF
10uF + (3%+5d) 1nF
100uF 10nF
1000uF 100nF
10mF + (5%+5d) 1uF
3.2.7 Frekvence
Rozsah Presnost Rozliseni
100Hz 0.01Hz
1kHz 0.1Hz
10kHz 1Hz
100kHz 10Hz
1MHz 100Hz
10MHz 1kHz
40 MHz 10kHz
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3.2.8 Stiida (duty cycle)
Rozsah Presnost Rozliseni
1%~99% + (0.5%+3d) 0.1%
3.2.9 Teplota
Rozsah Rozliseni Presnost
-50 ~300°C 1°C +1%+5
301~1000°C 1°C +1.9%+5
-58 ~600°F 1°F +1.2%16
601~1832°F 1°F +1.9%+6

3.2.10 Diodovy test —p}-
Proud v propustném sméru: 1,5 mA pfi 3 V.

3.2.11 Test prichodnosti ~))))
Zvukovy signal se ozve pfi méné nez 90Q) + 20Q. Testovaci hodnoty
0,5V.

POZOR!

S doddvanym teplotnim cidlem
Ize mérit max. 250°C
(krdtkodobé az 300°C)
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4. Navod k obsluze

4.1 Popis pristroje

a) Celisti: proud se méfi pomoci sevienych Celisti pFistroje (vodic pFiblizné
uprostred - neni sevien celistmi)

b) Spoust: Pro otevieni elisti stisknéte packu. Po jejim uvolnéni se Eelisti samy
zaviraji.

c) Otocny ovladaci prepinac rozsahu: slouzi ke zméné pouzivané funkce
multimetru, rovnéz k jeho vypnuti do polohy OFF. (2x OFF)

d) "SELECT": Toto tlacitko ovlada funkci pro okamZitou zménu méreni na
zvoleném rozsahu "DC" nebo "AC" méd ve "V" nebo v "mA", dale k vybranym
funkcim.

e) "DH": Data hold funkce, stisknutim tlacitko DH, na displeji zlistane zobrazena
aktualni mérend hodnota, zaroven se zobrazi na displeji symbol "DH" tato funkce
je aktivni dokud nedojte k dalSimu stisknuti tlacitka.

f) "RANGE": Rychla volba méficiho rozsahu. Pfi stisku déle nez 2 sekundy,
multimetr ptejde do automatického rozsahu, zaroven se zobrazi na displeji symbol
"AUTO"

g) "ZERO / INRUSH": pomoci INRUSH mizete méFit ndbéhovy (rozbéhovy) proud
¢i napéti. Pouzijte tlacitko béhem méreni V“ AC, nebo ,,I“ AC, na displeji se
zobrazi symbol "INR. Na displeji se zobrazi maximalni namérenda hodnota proudu,
¢i napéti v rozmezi 80 ms v rezimu nabéhu. Je-li mérena hodnota neznama, zvolte
maximalni mozny mérici rozsah pomoci RANGE.

Pomoci ZERO mUzZete nulovat veskeré zobrazené hodnoty na LCD.

h) LCD displej

i) "V/Q": + Vstup pro méreni napéti, odporu, proudu, frekvence a kapacity.

j) "COM": - Uzemnény vstup pro vSechny rezimy méreni.

4.2 AC méreni napéti (stfidavé)

Pozor! Maximdlni vstupni napéti je 750V AC. Nikdy nezkousejte mérit vyssi
hodnoty, mohlo by dojit k urazu elektrickym proudem a nebo zniceni pristroje.
Nedotykejte se Zadnych spojii nebo jejich édsti pod napétim.

PFi méFeni stfidavych napéti postupujte nasledovné:

1. Zastréte Cerny méfici kabel do zditky ,,COM“ a ¢erveny méfici kabel zastréte do
zdirky ,vVQ“.

2. Otocny prepinac dejte do polohy ,, =V*“.

3. Pomoci tlacitka SELECT zvolte stfidavy rozsah - na LCD se zobrazi symbol
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vinovky.

4. Pomoci tla¢itka RANGE mUzete nastavit jiny méfici rozsah — posunout
desetinou tecku. Dotknéte se méficimi hroty méfeného objektu.

5. Na displeji se zobrazi okamZzitd namérend hodnota.

Upozornéni! ProtoZe je méFici vstup velmi citlivy, mizZe se stdt, Ze se pFi volné
poloZenych

meéf¥icich kabelech (bez spojeni s méfenym objektem) zobrazi na displeji
ndhodné hodnoty.

Tento jev je normdlni a zmizi, jakmile zacnete provddét normdlni méreni.

4.3 DC méfeni napéti (stejnosmérné)

Pozor! Maximalni vstupni napéti je 1000V DC. Nikdy nezkousejte mérit vyssi
hodnoty,

mohlo by dojit k urazu elektrickym proudem a nebo zniceni pfistroje.
Nedotykejte se zadnych spojli nebo jejich ¢asti pod napétim.

PFi méFeni stejnosmérnych napéti postupujte nasledovné:

1. Zastrcte Cerny méfici kabel do zditky ,,COM” a ¢erveny méfici kabel zastréte do
zdirky ,VQ “

2. Otocny prepinac dejte do polohy ,=V*“.

3. Pomoci tlacitka SELECT zvolte stejnosmérny rozsah - na LCD se zobrazi symbol =
4. Pomoci tla¢itka RANGE mUZete nastavit jiny méfici rozsah — posunout

desetinou tecku. Dotknéte se méficimi hroty méfeného objektu.

5. Na displeji se zobrazi okamzitd namérena hodnota s prislusnou polaritou pred
namérenou hodnotou.

Upozornéni!

ProtoZe je méfFici vstup velmi citlivy, miZe se stdt, Ze se pFi volné poloZenych
meéf¥icich kabelech (bez spojeni s méfenym objektem) zobrazi na displeji
ndhodné hodnoty. Tento jev je normdlni a zmizi, jakmile zacnete provdadét

normadlni méreni.
4.4 MéFeni AC/DC napéti v rozsahu méfeni ,mA”

1. Pouzijte méfici kabely, ¢erny zasunte do zditky ,,COM“ Cerveny do zditky ,VQ.
2. Otocny prepinac dejte do polohy ,,CAP = mV“
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3. Vybér reZzimu provozu zvolte stisknutim "SELECT" mezi mérenim kapacity (CAP),
AC nebo DC reZimem.

4.5 AC méreni proudu (stfidavy)
Pozor! Pfi méfeni stfidavych proudd nesméji byt zastréeny do méficiho pfistroje
Zadné mérici kabely!

Pozor! Pri méreni steji érnych proudii gji byt zastréeny do mériciho
pristroje Zadné mérici kabely!

PFi méfeni stfidavych proudii postupujte nasledovné:

1. Otocny prepinac dejte do polohy ,~A"

2.Pomoci tla¢itka RANGE mUzete nastavit jiny méfici rozsah - posunout desetinou
tecku. Nesvirejte Celistmi vice neZ jeden izolovany vodi¢ v jednofazovém systému
nebo vice izolovanych vodici ve vicefazovém systému. Dodrzujte bezpodmineéné
bezpecnostni predpisy.

pozn: Pomoci tladitka “INRUSH” zobrazite hodnotu rozbéhového proudu

Pozor! Pod ,,celistmi klesti” se nachdzi ochrana rukou, zesileni (limecek) z umélé
hmoty. BEhem méFeni / svirdni vodiée nebo proudové sbérnice hejte nikdy
nad tuto ochranu rukou - NEBEZPECi OHROZENI ZIVOTA !

Kromé toho muZe vzniknout za nepFiznivych okol i elektricky oblouk. S
ohledem na Vasi bezpecnost dodrzujte bezpodminecné bezpecnostni predpisy.
Vodic (vodice) se musi pohybovat v oblasti senzoru méreni proudu uvolnéné
(,,oblast rozevreni klesti“). Davejte pFi odeéitdani namérenych hodnot pozor na
to, aby se vodic nachdzel pokud mozno co nejvice ve stfedu (uprostred rozevieni
klesti).

Pozor! Neprovddéjte Zadna méreni proudu v okruzich, ve kterych se mohou
vyskytnout napéti vyssi nez 1000 V DC nebo 1000 Vef AC (rms), aby nedoslo k

poskozeni mé¥iciho pristroje a tim k moZznému ohroZeni Vaseho Zivota. V

Zadném pripadé nemérte proudy vyssi neZ 1000 A.

4.6 DC méreni proudu (stejnosmérny)
Pozor! Pfi méreni steji érnych proudii eji byt zastrceny do mériciho

pristroje Zadné mérici kabely!
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1. Otocny prepinac dejte do polohy ,= A

2. Pomoci tla¢itka RANGE miiZete nastavit jiny méfici rozsah - posunout
desetinou tecku. Nesvirejte Celistmi pfi méfeni stejnosmérného proudu vice nez
jeden izolovany vodic.

3. Méreny vodic sevrete klestémi uvolnénim rozviraci paky. Kontaktni plochy klesti
museji byt bezpeéné uzavieny. Vodi¢ / vodice se museji pohybovat v oblasti
rozevreni klesti uvolnéné. Davejte béhem odecitani namérenych hodnot pozor na
to, aby se vodi¢ nachdzel ptiblizné ve stfedu. Pfi méfeni stejnosmérného proudu
ma vyznam smér pritoku proudu (tok proudu) (viz téz oznaceni ,+“ na pravé
poloviné klesti). Pfi méfeni dodrzujte bezpodmineéné bezpeénostni predpisy.
Pozor! Pod ,,celistmi klesti” se nachdzi ochrana rukou, zesileni (limecek) z umélé
hmoty. BEhem méreni / svirdni vodi¢e nebo proudové sbérnice nesahejte nikdy
nad tuto ochranu rukou - NEBEZPECI OHROZENI ZIVOTA !

4.7 Méreni odporu
Pozor! Zajistéte, aby veskeré Edsti obvod, zapojeni a souédsti jakoZ i mérené
objekty nebyly pod napétim. VSechny kondenzdtory musi byt predem vybity!

PFi méFeni odpor (rezistori) postupujte nasledovné:

1. Zastrcte Cerny méfici kabel do zditky ,,COM“ a ¢erveny méfici kabel zastrcte do
zditky ,VQ”.

2. Otocny prepinac dejte do polohy ,,Q - )"

3. Vybér rezimu provozu zvolte stisknutim "SELECT" mezi méfenim odporu,
testem diod, nebo méfenim kontinuity (prozvanéni).

4. Pomoci tla¢itka RANGE mUZete nastavit jiny méFici rozsah — posunout
desetinou tecku.

5. Zkontrolujte méici kabely, zda vedou proud tak, Ze méfici hroty spojite. Na
displeji se musi zobrazit skoro nulova hodnota odporu (0 Q).

4. Dotknéte se (spojte) méficimi hroty méreného objektu. Namérena hodnota se
objevi na displeji tehdy, pokud méreny objekt nema pfilis vysoky odpor nebo neni
pferusen.

Upozornéni! Pokud provddite méreni odporu, ddvejte pozor na to, aby mérici
body, kterych se dotykdte méricimi hroty, nebyly pokryty necistotou, olejem,
pdjecim lakem (kalafi ) nebo podobnymi Iatkami. Takovéto okolnosti mohou
méreni zkreslit. Pokud se na displeji objevi,,OL” (Overload = pfetiZzeni nebo

P Tt Aicml, s

preteceni ty Ci prep pleje), i to, Ze jste prekrocili mérici
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rozsah nebo Ze byl méfreny obvod (okruh) prerusen.

4.8 Méreni kapacity
Pozor! Nikdy nemérte nabité kondenzdtory, nebot jejich vybitim pfes méFici
pfistroj by mohlo dojit k jeho poskozeni.

PFi méfeni kapacity postupujte nasledovné:

1. Zastrcte Cerny méfici kabel do zdifky ,,COM“ a Cerveny méfici kabel zastrcte do
zdirky ,vVQ“.

2. Otocny prepinac dejte do polohy ,,CAP = mV*.

3. pomoci tladitka SELECT zvolte pfislusny rozsah ( AUTO nF) Dotknéte se méFicimi
hroty méfeného objektu.

4. Na displeji se zobrazi okamzita namérena hodnota s prislusnou polaritou pred
naméfenou hodnotou.

4.9 MéFeni kmitoétu/cykli

PFfi méfeni kmito¢tu postupujte nasledovné:

1. Zastrcte Cerny méfici kabel do zdifky ,,COM“ a Cerveny méfici kabel zastrcte do
zdirky ,VQ“.

2. Oto¢ny prepinac dejte do polohy ,Hz/DUTY*.

3. Vybér rezimu provozu zvolte stisknutim "SELECT" mezi mérenim frekvence,
nebo mérenim cykld.

4. Pomoci tlagitka RANGE mUZete nastavit jiny méFici rozsah — posunout
desetinou tecku. Poté se dotknéte méficimi hroty méfeného objektu.

5. Na displeji se zobrazi okamzitd namérena hodnota.

Pozor! Ddvejte bezpodmineéné pozor na max. povolené vstupni veliciny!

P¥i vyssich napétich nez 25 V AC nebo 35 V DC existuje pri dotyku nebezpeci
ohroZeni Zivota. Neprepinejte pristroj pfi méreni kmitoctu na jinou funkci méreni
nebo na jiny rozsah. PFi napétich mensich nez cca 2,5 Vef (rms) neni mozné
meéreni kmitoctu provddét.

5.0 Méfeni teploty

1. Otocny prepinac dejte do polohy ,,°C °F “

2. Zastréte ¢erny méfici kabel teplotni sondy do zdifky ,COM*“ a Cerveny méfici
kabel zastrcte do zdirky ,VQ“.
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3. Vybér reZzimu provozu zvolte stisknutim "SELECT" mezi méfenim v °C nebo °F.
4. Na displeji se zobrazi namérena hodnota.

6.0 Bezkontaktni tester

1. Oto¢ny piepinaé dejte do polohy ,4“

2. Zastrcte ¢erveny méici kabel ,VQ*“.

3. Pomoci klesti, nebo ¢ervenym kablikem nyni mizete bezkontaktné detekovat
napéti od 110 V AC.

4. Pokud se na LCD objevi symbol obraceného ,C*“ a ozve se akustické pipani, bylo
detekovano napéti.

Pozor! Pamatujte, Ze ikdyZ neni detekovdno napéti, miize byt vodi¢ pod napétim
a zachovdvejte vsechna bezpecnostni opatieni pfi prdci s vodici pod napétim.

7. Udriba

7.1 Jestlize je na displeji zobrazen symbol ,, ” signalizuje to vybitou baterii
multimetru. Odstrarite viko (se Sroubkem) a vymérite baterii.

7.2 Nevystavujte pristroj pfimému slune¢nimu zareni, extrémnim teplotam nebo
vlhkosti.

7.3 Na povrchovou necistotu neuzivejte brusiva ani rozpoustédl|a. Pfipadné
necdistoty odstrarite suchou latkou.

7.4V pripadé poskozeni pojistek svérte jejich vyménu odbornému servisu.

Technické parametry:

* DC napéti: 1 000 V * Rozevieni Celisti: 52 mm

* AC napéti: 700 V * Provozni teplota a vlhkost: 0 az 40°C, do

* AC/DC proud:1 000 A 75% RH

¢ Odpor: 40 MOhm * Napdjeni: 9 V baterie (soucésti dodavky)

« Teplota: -50 - + 1000°C ® Rozméry: 237 x 88 x 37 mm

« Bezkontaktni detekce napéti: ano * Hmotnost: 360 g

Distributor: E aal E
FK technics, spol. s r.o.

Konévova 1883/62 X
13000 Praha 3 ol i
fkt@fkt.cz E m =
www.fkt.cz

verze: 04/16_01
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